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1. Herramientas generales utilizadas en las metodologias de Blended Learning
1.1. Definicion de Blended Learning

Antes de comenzar a hablar de las herramientas utilizadas en las metodologias Blended Learning
(BL), es importante saber a qué nos referimos cuando aludimos a esta metodologia. Esta ha sido
definida de diferentes maneras con el paso del tiempo y la evolucidn educativa, asi como ha
tenido varias denominaciones (Salinas et al., 2018).

Como afirma Bartolomé (2004) “la definicion mas sencilla y también la mas precisa lo describe
como aquel modo de aprender que combina la ensefianza presencial con la tecnologia no

III

presencial” (p. 11), es decir, la unién de la educacién desde su concepcién tradicional y la
educacion online o virtual. Esta metodologia aporta la posibilidad de rotacidn y flexibilidad
(Salinas et. al, 2018), haciendo posible que la formacion se ajuste a las necesidades del

alumnado.

Cabe destacar que la pandemia del COVID-19 contribuyé a la puesta en prdctica de esta
metodologia de manera global, haciendo visible las oportunidades y posibilidades que ofrece,
junto con otras propuestas de ensefianza online (Dhawan, 2020). Como podemos observar en
Kumar et al. (2021), durante la pandemia, el uso de BL supuso: “la mejora del rendimiento del
estudiante, el aumento del interés del estudiante, el procesamiento cognitivo de alto nivel, una
mayor concentracién hacia los requisitos individuales del estudiante y el cumplimiento de las
exigencias de los tiempos actuales” (p.85190).

Las circunstancias que rodearon al COVID-19 dieron lugar al desarrollo, forzoso en cierto modo,
de un nuevo panorama educativo mas ligado a los medios online que, aunque ya se aplicaba en
ciertos espacios de formacidon —sobre todo no formal—, ha tomado mayor consistencia debido
a esta situacion excepcional (Pereira et al. 2021).

Desde entonces, en los uUltimos afos, se ha visto que esta metodologia permite “mejorar los
niveles de aprendizaje, aumentar el porcentaje de aprobados en los exdmenes, flexibilizar los
horarios y eliminar las barreras de la distancia” (Kumar et al. 2021, p. 85151).

1.2. Herramientas generals utilizadas

La metodologia Blended Learning se sustenta en diversas herramientas que posibilitan su puesta
en marcha. En primer lugar, una metodologia semipresencial precisa de una plataforma de
gestion del aprendizaje (LMS — Learning Management System), la cual hace posible compartir
contenidos y realizar un seguimiento del progreso del alumnado. Ademads, son necesarias las
herramientas de autor, es decir, aquellas que posibilitan la creacidn de contenidos y actividades;
las herramientas de colaboracion, donde se puede trabajar en grupo en un mismo documento;
y las herramientas de comunicacién, para poder contactar con el alumnado, tener reuniones,
tutorias, resolver dudas...

A continuacidn, vamos a profundizar en cada uno de los 4 ejes que conforman el Blended
Learning:
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Plataformas LMS

Estos Sistemas de Gestion del Aprendizaje (Learning Management Systems -LMS) consisten en
softwares en los que se afladen y organizan contenidos de caracter formativo con el fin de
promover una educacion que se apoye en las nuevas tecnologias y el entorno digital para el
seguimiento y la transmisién de los conocimientos. En estas plataformas se pueden afadir
contenidos en multitud de formatos, asi como actividades y evaluaciones (Bit4Learn, s.f.).

Principalmente, podriamos decir que, a grandes rasgos, una plataforma LMS permite:

e Gestion y distribucién de contenidos
e Extraccion de datos del proceso educativo

Entre los beneficios del uso de LMS, encontramos: (1) reduccidn de costes; (2) eficacia de la
gestidn; (3) accesibilidad a la informacién; (4) personalizacién; (5) inmediatez; (6) recopilacidn
de datos (informes); (7) contenidos multimedia; y (8) mejora de la comunicacién (CAE, s.f.).
Ademas, sefalan como ventaja, en algunos casos, la posibilidad de comercializar los contenidos
generados.

Algunas de las Plataformas LMS mas utilizadas son:

Blackboard Learn Saba LMS

Moodle Grovo

Canvas 360Learning

Smiledu Lessonly

Neo LMS Schoology

ATutor Edmodo

Plataforma Q10 Schoox

Litmos eFront

TalentLMS Adobe Learning Manager

Herramientas de autor

Por herramientas de autor se entienden aquellas que se utilizan para crear los contenidos
formativos que se compartiran con el alumnado. Estas herramientas pueden ser de diverso tipo,
ya que se pueden crear recursos en diferentes formatos. A continuacién, veremos algunas
herramientas para la creacién de contenidos de diferente tipologia.

Canva

Genially
Tableau
Articulate
Adobe Photoshop
Adobe llustrator
Piktochart

Gimp

Audacity

Adobe Audition
Onceaudio




Co-funded by
the European Union

programas pueden ser de uso muy GarageBand
sencillo o profesional: Reaper

InVision

Filmora

Adobe Premiere Pro
Herramientas para crear y editar videos Adober Premiere Rush
y animaciones: Avidemux

VideoPad

DaVinci Resolve
BeeCut

Educandy
Hot Potatoes
WordWall
Educaplay
H5P
Cerebrity
Interacty
JClic
DaFont
MyFonts
Otras herramientas para obtener Flaticon
recursos o generar otro tipo de Exe Learning
contenidos: Courese Lab
Coggle
Easy Generator

Herramientas para la creacion de
contenidos interactivos (formato
juego):

“*  Herramientas de colaboracién

Las herramientas colaborativas son aquellas tecnologias y plataformas utilizadas para mejorar
la comunicacidn, la interaccién y la colaboracion entre alumnos y profesores en entornos de
aprendizaje semipresencial. El uso de estas herramientas es fundamental para fomentar la
participacion activa al permitir una comunicacidn directa e instantanea independientemente de
la ubicacidén geografica de los interlocutores.

Ademas de esto, permiten el trabajo en equipo entre los alumnos, siendo un espacio donde
compartir ideas, resolver dudas, colaborar en el desarrollo de actividades, entre otros.

Entre las herramientas de colaboracidon mas utilizadas se encuentran:

Google Classroom NextCloud
Microsoft Teams Monday
Slack TickTick

HERRAMIENTAS DE Trello MindMeister

COLABORACION Google Docs BinFire

Basecamp Asana
GitHub Mural
Dropbox
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Herramientas de comunicacion

Estas herramientas se utilizan para interactuar e intercambiar informacién entre alumnos y
profesores tanto de forma sincrénica como asincrénica, fomentando asi la comunicacion virtual.

Existen diferentes formas de comunicacion, cada una de ellas con sus propias caracteristicas y
funcionalidades:

E-mail

Discussion forums

Online chat

Videoconference

Online comments
Educational social networking
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2. Herramientas de microlearning utilizadas en Blended Learning
2.1. Definicidon de microlearning

Cuando se habla de microlearning se hace referencia a un aprendizaje basado en pildoras de
contenido formativo breves, interconectadas y cuyas actividades tienen una duracién corta
(Trabaldo et al. 2017). Estas se pueden encontrar presentadas en diversos formatos, como, por
ejemplo, videos, infografias, documentos de texto, podcasts... Y, ademas, cuenta con la
caracteristica de ser accesible en el momento y lugar que se desee.

El microlearning surge para adaptarse a las necesidades formativas actuales donde los ritmos de
vida han dado lugar a un cambio de paradigma, también, en el ambito educativo, “el aprendizaje
en la era digital esta cada vez mas asociado a la movilidad y la ubicuidad, y se lleva a cabo en
contextos donde la linea que divide el aprendizaje formal del informal es cada vez mas difusa”
(Trabaldo et al. 2017, p.1). Entre los beneficios que aporta el microlearning se encuentra (IEU,
14 de enero 2021):

e Mayor brevedad y condensacién de los contenidos, haciendo accesible la formacién a
personas con menor tiempo para ello. A su vez, una reduccidn del tiempo de formacidn
también su pone un menor coste de esta.

e Flexibilidad tanto en el acceso (donde y cuando el alumno quiera/pueda) como en la
forma (mayor adaptabilidad a formatos diferentes).

e Eficacia. Hay un menor grado de dispersién en contenidos e informacién innecesaria. Va
mucho mas al grano.

Todo esto, a su vez, facilita que los contenidos estén actualizados, se apoyen en las
tecnologias y medios mas populares y se adapten mejor a la sociedad y sus caracteristicas.

A New Model for Learning: In The Flow of Work

Micro-Learning Macro-Learning

+ 2 minutes or less
+ Topic or problem based

= Several hours or days

= Definitions, concepts, principles, and practice
» Exercises graded by others

= People to talk with, leam from

Search by asking a question
Video or text

* Indexed and searchable

» Content rated for quality and utility

Is the content useful and accurate? Is the author authoritative and educational?
Videos, articles, code samples, tools Courses, classes, MOOCs, programs

+ Coaching and support needed

Fuente: Josh Bersin (January 26, 2020).
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2.2. Herramientas de microlearning en Blended Learning

Se pueden encontrar multiples herramientas basadas en la esencia del microlearning, es decir,
la brevedad y contundencia en contenido y forma. Es preciso mencionar que dentro de las
diferentes vias de Blended Learning se pueden compartir contenidos de microlearning, entre

ellos destacan:

HERRAMIENTAS DE
MICROLEARNING USADAS

EN BLENDED LEARNING

Educational podcasts

Short texts (articles, blogs...)
Microvideos

Interactive flashcards
Infographics

Interactive presentations
Simulations

Mini-games or gamified contents
Visual schemes/concept maps
Micro-assessments

Gifs

Wikis
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3. Herramientas especificas de Digital Learning utilizadas en disciplinas STEM
3.1. Breve clarificacién sobre qué es STEM

La educacion STEM o STEAM se basa en un aprendizaje interdisciplinar que reldne cuatro -o
cinco- grandes dreas de conocimiento: Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas;
posteriormente se incluyeron las Artes, de ahi que se pueda hablar de cuatro (STEM) o cinco
(STEAM) areas. Lo que hace interesante a esta metodologia, por tanto, es que, como sefalan
Peykova y Garvo (2021), "la educacién STEM elimina las barreras tradicionales entre las cuatro
disciplinas al integrar las cuatro materias en una sola" (p.21), y no sélo eso, sino que ademas
hace uso de una perspectiva educativa en la que predomina el trabajo practico y basado en
proyectos, ya sean individuales o colaborativos.

La aplicacién practica del conocimiento, aprender haciendo, muestra multiples beneficios en el
aprendizaje, entre ellos: el desarrollo de habilidades y actividades a través de la resolucion de
problemas; favorece la autonomia y el autoaprendizaje; promueve el trabajo en equipo y la
comunicacion entre pares; y estimula la creatividad (Robotix, 21 de julio de 2021). Promover la
educacién y el interés por las disciplinas STEM es clave para desarrollar una sociedad mas
avanzada, capaz de afrontar los retos y aprovechar las oportunidades del mundo moderno.

3.2 Herramientas de Digital Learning en STEM

Cabe destacar que “the inclusion of digital tools in education process (either by teachers or by
students themselves) can contribute in increasing students’ motivation for the different aspects
of the teaching and learning processes” (Peykova & Garvo, 2021, p.22). Y no solo eso, ya que

A su vez, también consideramos que los nuevos enfoques basados en una educacién STEM,
hechos desde esta idea de practicas, pueden incidir en el desarrollo del pensamiento
computacional de los nifios y las nifias, dado el protagonismo que, sin duda, esta forma de
resolver problemas tiene en la actividad llevada a cabo por la ciencia, la ingenieria y la
matematica. (ibid., pp.3-4)

Aunque las herramientas digitales y las disciplinas STEM tienen una mayor incision en las edades
mas tempranas del desarrollo cognitivo, también existen herramientas y enfoques para los
estudiantes de educacidn superior o formacion profesional. Para los estudiantes mas jovenes,
existen multitud de herramientas digitales especificas basadas en las disciplinas STEM: Microsoft
MakeCode, Scratch, Lego Learning System, Elementari, Birdbrain Technologies, Minecraft
Education... Ademas, también se utilizan las herramientas generales mencionadas
anteriormente: Plataformas LMS, bases de datos o herramientas colaborativas.

Una de las principales aplicaciones de las herramientas digitales en STEM es la simulacion y el
modelado. Los estudiantes pueden utilizar software especializado para crear modelos virtuales
de fenédmenos fisicos, quimicos o bioldgicos. Esto les permite explorar escenarios hipotéticos,
realizar experimentos virtuales y comprender mejor conceptos fundamentales. Estas
herramientas les proporcionan una experiencia practica sin limitaciones de tiempo o recursos,
enriqueciendo su comprension de los principios cientificos.

Las herramientas de andlisis de datos y programacion también desempefian un papel clave en
la educacién superior STEM. Los estudiantes pueden utilizar lenguajes de programacién como

10
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Python, R o MATLAB para analizar y visualizar datos, resolver problemas matematicos complejos
y desarrollar algoritmos. Estas habilidades son cruciales en campos como la inteligencia artificial,
el aprendizaje automatico y la ciencia de datos. Ademas, las herramientas de analisis de datos
les permiten explorar grandes conjuntos de datos y extraer informacién significativa para tomar
decisiones informadas.

La colaboracién y la comunicacién son componentes esenciales de la educacién STEM en la
ensefianza superior, y las herramientas digitales facilitan la interaccién entre estudiantes y
profesores. Las plataformas de aprendizaje en linea, como Moodle o Canvas, permiten a los
estudiantes acceder a materiales educativos, participar en foros de debate y enviar tareas.
Ademas, las herramientas de colaboracidn en linea, como Google Drive o Microsoft OneDrive,
permiten a los estudiantes trabajar en equipo, compartir documentos y realizar ediciones
colaborativas en tiempo real.

Otro aspecto importante del uso de herramientas digitales en la educacion superior STEM es el
acceso a bases de datos académicas y bibliotecas digitales. Estas fuentes proporcionan a los
estudiantes acceso a una amplia gama de articulos cientificos, libros y recursos académicos que
apoyan su investigacién y estudio. Con sdélo unos clics, los estudiantes pueden encontrar
informacidn actualizada y fiable para profundizar en temas especificos y mantenerse al dia de
los Ultimos avances en sus campos de estudio.

En resumen, el uso de herramientas digitales en la educacién superior STEM ha revolucionado
la forma en que los estudiantes adquieren conocimientos y habilidades en estas disciplinas.
Desde las simulaciones y la modelizacidon hasta el andlisis de datos, la programacion y la
colaboracidon en linea, estas herramientas proporcionan una experiencia de aprendizaje
enriquecida, mejorando la comprension, las habilidades técnicas y la capacidad de afrontar retos
complejos. Aprovechando estas herramientas digitales, los estudiantes de ensefianza superior
pueden prepararse mas eficazmente para cumplir los requisitos de la era tecnoldgica en la que
vivimos. A continuacién, encontraremos algunas herramientas especificas utilizadas en las
distintas disciplinas que componen la educacion STEM para aprender y crear.

ANSYS

MATLAB

COMSOL

AutoCad
SolidWorks
Mathematica
GitHub

GitLab

Visual Studio Code
Wolfram Alpha
MathCAD

Maple

Labster

Virtual Chemistry Lab
TeachEngineering
ChemDraw
Avogradro
Spartan

11
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Fisica

Biologia

Realidad Virtual y
Aumentada

Aprendizaje automatico

Tracker
PASCO Capstone
LabVIEW

NCBI
Geneious
BLAST

Unity
Unreal Engine
Merge Cube

TensorFlow
Scikit-learn
Keras

12
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4. Herramientas especificas de Digital Learning utilizadas en el campo de las
estructuras de acero

4.1. Herramientas especificas utilizadas en estructuras de acero

El uso de herramientas digitales en la ensefianza de las estructuras de acero ofrece importantes
ventajas a los estudiantes. Estas herramientas proporcionan una experiencia de aprendizaje
enriquecida y facilitan la comprensién de conceptos clave, al tiempo que promueven el
desarrollo de competencias técnicas y profesionales.

Formacion en estructuras
de acero

Diseno de estructuras de
acero

Modelizacion energética
de edificios

Analisis de estructuras

Diseno grafico

Simulacion de
transferencia del calor
Escaneado 3D de
estructuras de acero

Simulacién de ensayos no
destructivos

Soldamatic (Welding Simulator | SOLDAMATIC |
Seabery (seaberyat.com))

Miller Augmented Arc (AugmentedArc®
Augmented Reality Welding System | MillerWelds)
Realweld (REALWELD Trainers | Lincoln Electric)
Guideweld (guideWELD® LIVE real welding
guidance system - Realityworks)

BIM Steel Structures Inc.
(https://www.bimsteelstructures.com/)

Tekla Structures
(https://www.tekla.com/products/tekla-
structures)

Consteel (https://consteelsoftware.com/)
StruCad
(http://www.steeltechgroup.com/strucad.html))
AXISVM (https://axisvm.eu/)

BEM software
(https://www.energy.gov/eere/buildings/building-
energy-modeling)

Structural Engineering Software for Steel
Structures (Free Structural Analysis Software for
Educational Institutions | Dlubal Software)
REVIT software (Structural Analytical Model
Automation - AEC Tech Drop (autodesk.com))

Rhino (https://www.rhino3d.com/)

COMSOL (https://www.comsol.com/)

Knowledge center https://lechnerkozpont.hu/en

CIVA (https://www.extende.com/civa-in-a-few-
words)

13
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https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fconsteelsoftware.com%2F&data=05%7C01%7Cmta%40seaberyat.com%7Ccb21150fd6d3494b6ab908db4fc571ed%7C4355cc80aee44852b88893f9b32f22ab%7C0%7C0%7C638191481701175103%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=WG9n8IzK7WX2iJhtG8jg8%2F3cSUMZnscpftLS%2BuP1F1I%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.steeltechgroup.com%2Fstrucad.html&data=05%7C01%7Cmta%40seaberyat.com%7Ccb21150fd6d3494b6ab908db4fc571ed%7C4355cc80aee44852b88893f9b32f22ab%7C0%7C0%7C638191481701175103%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=sIEZ2GWYvwKP86gOu%2FbKKJ8ygkv9ODqoywCcCrvQhwI%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Faxisvm.eu%2F&data=05%7C01%7Cmta%40seaberyat.com%7Ccb21150fd6d3494b6ab908db4fc571ed%7C4355cc80aee44852b88893f9b32f22ab%7C0%7C0%7C638191481701175103%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=ekXeosikKISU62618eiZGGyZ2DKiA43Q5JQPrTUsaPw%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.energy.gov%2Feere%2Fbuildings%2Fbuilding-energy-modeling&data=05%7C01%7Cmta%40seaberyat.com%7Ccb21150fd6d3494b6ab908db4fc571ed%7C4355cc80aee44852b88893f9b32f22ab%7C0%7C0%7C638191481701175103%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=0nJrXMhocFsUu0%2FV82ItHkvwuKorOiBAIBDNQ5sqQvs%3D&reserved=0
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